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Resumo

Em 2022 o Brasil assumiu o posto de segundo maior produtor de frango do mundo. Assim, 1 kg de
frango para ser produzido consome 3500 litros de agua, para o abate se consome de 25 a 50 litros
de agua por cabeca. Objetivou-se neste estudo avaliar as caracteristicas quantitativas e qualitativas
do efluentes de um abatedouro de frigorifico de frango. Para tanto, o abatedouro possui capacidade
de abater até 3000 aves dia™ e vazao afluente tedrica de 90 m3dia’. Coletou-se amostras compostas
entre novembro de 2020 a dezembro de 2021. Foram realizadas medicGes de vazdo e avaliadas
caracteristicas de DBO, DQO, Oleos e Graxas, Solidos Suspensos, Sélidos Sedimentaveis, pH,
Temperatura. As anélises foram realizadas no laboratdrio da UFMG. Posteriormente foi calculada
a carga poluidora, o equivalente populacional do efluente e a relagdo DQO/DBO. Os resultados de
monitoramento foram avaliados por meio de estatistica descritiva bésica. A vazdo média do efluente
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INTRODUCAO

Segundo a Associagdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), em 2022 o Brasil
assumiu o posto de segundo maior produtor de frango do mundo, o que favoreceu o
mercado foi a incorporacao de novas tecnologias que fez com que reduzisse os custos de
energia melhorando os setores de producdo. No ano de 2021 o mercado de frangos no
Brasil, faturou cerca de 108,926 bilhdes de reais, sendo um grande impulsionador da
economia nacional, e um dos maiores mercados no setor alimenticio impulsionando a
economia nacional e gerando emprego em varios setores (IBGE, 2022). Um dos fatores
preocupantes que deve-se levar em conta com o desenvolvimento industrial é a
disponibilidade hidrica, este assunto vem ao longo dos anos sendo debatido e preocupa cada
vez mais a sociedade, os efluentes industriais sdo atualmente os maiores e mais sérios
causadores de polui¢do. De acordo com Macédo (2006, apud NOGUEIRA, 1999) 1 kg de
frango para ser produzido consome 3500 litros de agua, para o abate se consome de 25 a 50
litros de &gua por cabeca (BRAILE; CAVALCANTE, 1993).

A qualidade desses efluentes tem chamado muito a atencdo em relacdo ao seu
lancamento devido a escassez e esgotamento de recursos hidricos pelo fato de o volume de
agua utilizado ser elevado, sendo necessarios estudos para melhorar os métodos de
tratamento buscando alcancar os padrdes exigidos pelos 6rgdos ambienteis (GHORBANI;
SALEM, 2021).

Devido & alta toxicidade do efluente, é extremamente necessario trata-lo antes de
sua disposicdo em corpos d'agua ou no solo, existem alguns pardmetros quimicos, fisicos e
biolégicos, como demanda quimica de oxigénio, oxigénio dissolvido, pH, temperatura,
concentragdo de metais e de sais, entre outros, que devem ser monitorados e controlados
para garantir que o corpo d’agua onde o efluente é despejado néo sofra contaminagdes e
assegurar que o meio ambiente ndo seja danificado.

A resolucio CONAMA, N° 430, de 2011 estabelece padrdes e condicdes
necessarias para o langamento do efluente tratado em relacdo a classe de enquadramento do
corpo hidrico. Dentre esses padrfes de lancamento estdo os niveis de pH (entre 5 a 9),
temperatura (inferior a 40 °C) e remocdo de 60% da DBO (CONAMA, 2011) Como a

Realizagdo

=

l:l onm onm

T EE _INSTITUTO FEDERAL ME  INSTITUTO FEDERAL

Futneos Espc i EEE sulde M Gerais B W DE EDUCAGAD, CIENCIA E TECNOLOGIA
. BB Campus Muzambinho HE  5ul de Minas Gerais




fh‘\§\ 20° Congresso Nacional de 2023 O futuro da humanidade:

K\..‘ ,__;/_v‘ MEIO AMBIENTE 19222 DESETEMBRO  gystentabilidade em questao.
S

Pogos de Caldas

resolucdo do CONAMA néo traz valores para niveis de DQO, isso se torna responsabilidade
de drgdos estaduais.

Segundo Rodrigues et al. (2012), abatedouros avicolas apresentam altos valores de
(DBO) demanda bioquimica e (DQO) demanda quimica de oxigénio devido a presenca de
sangue, gorduras e proteinas, possuindo concentra¢do de matéria organica muito superior
ao esgoto doméstico. Segundo Dezzoti (2008), um dos pardmetros mais importantes a ser
avaliado nos efluentes com alta carga organica é a DQO se tratando da quantidade de
oxigénio necessaria para degradar quimicamente as substancias presentes no efluente.
Begnini e Ribeiro (2014) dizem que se forem langados efluentes com DQO elevado,
crescem o nimero de microrganismos devido a alta carga de matéria organica isso faz com
gue o oxigénio dissolvido seja consumido mais rapidamente prejudicando a qualidade da
agua ja que a reducdo de oxigénio pode ser significativa.

Os diversos parametros para representar a qualidade da agua e efluentes sdo
traduzidos a partir das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, as fisicas se associam
em maior parte aos solidos presentes na agua, as quimicas interpretadas m matéria organica
ou inorganica, as bioldgicas aos microrganismos presentes na agua, segundo VON
SPERLLING (2005).

Segundo Sunada (2011), os efluentes de abatedouros avicolas possuem composi¢do
rica em gorduras e sélidos em suspencdo e existem recomendac@es distintas para o tempo
de retencdo hidraulica nos processos de biodigestdo anaerdbia, pois podem apresentar
atraso nas taxas de degradagdo e assim variam o periodo podendo aumentar para que a
digestdo seja eficiente na retirada de carga poluente. A vazdo € um parametro importante
para determinar o tempo de detencdo hidraulica na ETE, pois ela indica o transporte
conjunto de todos os poluentes, precisando a quantidade de liquidos, sélidos ou gases que
passam por um determinado local durante um intervalo de tempo, ela também influencia
no tempo de detencdo hidraulica.

Segundo Mierzwa (2002), devido a grande variedade de atividades desenvolvidas
pelas industrias os problemas mais sérios de polui¢do sdo causados por ela, pois apresentam
0s mais variados tipos de substancias em sua composi¢do, muitas causam efeitos adversos
e toxicos aos animais e seres humanos.
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A questdo fundamental que envolve os efluentes liquidos industriais é como
diminuir os danos ambientais causados por esse tipo de residuo. Logo, é necessario a busca
por formas mais eficientes que evitem os despejos brutos nos corpos d agua, deve-se buscar
encontrar formas em que as atividades humanas, indispensaveis para sua sobrevivéncia,
sejam menos danosas ao meio ambiente, preservando o que se tem hoje para as proximas
geracoes.

Segundo Loop e Mendes (2020), com o aumento do consumo de carne no Brasil
sua producdo também sofreu um aumento por consequéncia e isSO gerou novas
preocupacdes relacionadas ao meio ambiente no setor frigorifico, desenvolvendo marcos e
diretrizes legais para regular essas atividades, as principais leis que dizem respeito a esse
setor estdo ligadas aos padrdes de qualidade dos efluentes gerados pelos frigorificos e que
sdo lancados nos corpos d'agua. Neste contexto, objetivou-se neste estudo avaliar as
caracteristicas quantitativas e qualitativas do efluentes de um abatedouro de frigorifico de
frango.

M ETODOLOGIA

O trabalho foi realizado no abatedouro de aves situado na regido metropolitana de
Belo Horizonte/MG. A regido possui clima tropical de altitude, com verdes quentes e
chuvosos e invernos secos, com precipitacdo média anual de 1362,9 mm e temperatura
média anual de 20,9 °C

O abatedouro possui capacidade de abater até 3000 aves dia™, e um consumo de
agua na planta de 30 litros por ave, que resulta em uma vazéo afluente tedrica de 90 m3dia
1.

O monitoramento do processo foi realizado por meio de coletas de amostras
compostas para analises fisicas, quimicas e bacterioldgicas, no periodo de novembro de
2020 a dezembro de 2021, sendo as amostras quinzenais, totalizando 26 amostragens. Os
procedimentos de lavagem, coleta e preservacdo de amostras obedeceu as normas
estabelecidas (ABNT, 1987).

Para a caraterizagdo quantitativa e qualitativa foram realizadas medicGes de vazéo
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e avaliadas as caracteristicas qualitativas. Assim, para medicéo da vazdo do efluente bruto
foi instalada uma calha Parshall. As vazdes foram medidas durante o periodo de abate
(07:00 as 12:00 horas), de hora em hora, momento em que também foram medidas as
temperaturas ambiente minima e maxima.

As analises fisico-quimicas de rotina foram realizadas conforme descrito no
Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (AMERICAN PUBLIC
HEALTH ASSOCIATION, 2005). Foram avaliadas as caracteristicas de DBO, DQO,
Oleos e Graxas, Solidos Suspensos, Sélidos Sedimentaveis, pH, Temperatura. As analises
foram realizadas no laboratério da UFMG.

Posteriormente foi calculada a carga poluidora e o equivalente populacional do
efluente e a relacdo DQO/DBO. Os resultados de monitoramento foram avaliados por meio

de estatistica descritiva basica.

R ESULTADOS E DISCUSSAO

A Figura 1 apresenta a vazdo média diaria (m3.d?) durante o periodo de

monitoramento.
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Figura 1. Vazdo média diaria de efluente bruto de abatedouro de frigorifico no periodo

monitorado.
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Observou-se que as vazdes sdo proximas da vazao teorica de 90 m3.d?, com valor
médio de 89,1 m3.d?! e desvio padrdo de 5,8 variando de 79,9 m3dia?! a 99,1 md.d™.
Entretanto, observou-se que durante o periodo monitorado a primeira 1uinzena de cada més
analisado apresenta-se em menores quantidades, isso pode ser devido ao processo produtivo
do empreendimento. Contudo, a vazdo de 99,1 m3.d! é aumentada em pelo menos 10%,
podendo interferir em um processo de tratamento desses efluentes.

A Tabela 1 apresenta a estatistica descritiva dos parametros de caracterizacéo
qualitativa e quantitativa do efluente bruto deu abatedouro de aves.

Em relagdo a DBO, os efluentes brutos apresentam concentragdo de 240mg.L? a
3860,0mg.Lt com valor médio de 1332,7 mg.L* e desvio padréo de 1051,9 e os valores de
DQO de 897,3mg.L? a8536mg.L* e valor médio de 3334,5mg.L™* com desvio padrdo de
1658,5 estando abaixo da literatura, com valores entre 1.500 e 5.500 mg/L de DBO e de
2.000 a 7.400 mg/L de DQO, conforme encontrado por Dasmaceno (2009) e Schatzman
(2009). Estudos realizados por Rodrigues et al (2016) no mesmo empreendimento,
apresentou concentragdes mais elevadas de DBO média de 1903mg.L™* e DQO média de
3626mg.L com o abate da mesma quantidade de aves e a mesma vaz3o.

Ressalta-se que ainda, que, conforme Rodrigues et al (2008) abatedouros avicolas
apresentam altos valores de (DBO) demanda bioguimica e (DQO) demanda quimica de
oxigénio devido a presenca de sangue, gorduras e proteinas, possuindo concentracao de
matéria organica muito superior ao esgoto doméstico. Assim, a carga poluidora de DBO
apresenta valor médio de 118,7 Kg.d, variando de 19,2 Kg.d! a 382,6 Kg.d*.

Em relagéo ao potencial poluidor de um empreendimento desse porte, 0 equivalente
populacional variou 355,2 a 705,2 habitantes, com o equivalente populacional medio foi de
2198 habitantes, o que significa afirmar que o abatedouro de aves polui o equivalente a uma
populacdo média de 298 habitantes.

A relacdo DQO/DBO média foi de 2,5 significando que para o caso de tratamento
desses efluentes, € indicado o tratamento bioldgico (VON SPERLLING, 2005).
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Tabela 1. Estatistica descritiva dos parametros de caracterizacdo qualitativa e quantitativa

do efluente bruto deu abatedouro de aves.

Solidos Qméd Qméd

DBO DQO OG SS sed. ABS pH Temp (m3/h) m3/d

média 1332,7 3334,5 1430 911,8 18,0 1,7 68 239 37 891
desvpad 1051,9 1658,5 128,4 540,1 14,6 21 05 27 0,2 5,8
minimo 240,0 897,3 12,7 230,0 1,5 00 55 180 33 799
maximo 3860,0 8536,0 463,0 24100 680 100 75 320 41 99,1

Carga de DBO (Kg.d?) Equivalente Populacional (habitantes)
média 118,7 2198,0
minima 19,2 355,2
Maximo 382,6 7085,2

Em relacdo ao pH, observou-se que o efluente gerado é de 6,8, sendo considerado
neutro e dentro dos parametros da legislacdo DN COPAM-CERH 08/2022, ndo oferecendo
grandes riscos a0 meio ambiente. A temperatura também ndo oferece grandes riscos
variando de 18° C no més mais frio (julho de 2021) a 32° C, com média de 23,8° C.

Segundo Silvestre (2018), os valores encontrados para s6lidos suspensos e
substancias oleosas também se encontra dentro dos valores esperado. Entretanto, o autor
ressalta que a concentracdo desse parametro pode variar bastante de industria para industria,
devido aos processos de producdo e presenca ou ndo de unidades de apoio, tais como
oficinas mecénicas e lavadores de veiculos.

Observou-se que os valores médios quando comparados aos de Damasceno et al
(2019) em todos os parametros estiveram abaixo no presente estudo. Entretanto, cabe
ressaltar que os estudos de Damasceno et al (2019) possui uma vazédo de 298,7m3/h de
efluente, com o abate de 450.000 aves sendo o empreendimento de maior porte. No estudo
de Silvestre (2018) as concentracdes de DBO, DQO, oleos, pH e graxas sdo maiores

também. Entretanto, os sélidos suspensos sdo menores do que as do presente estudo.

CONCLUSC)ES

A vazdo media do efluente bruto é 89,1, que pode ser influenciado devido ao porte

do empreendimento.
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O efluente do abatedouro de frangos possui centracdes médias de DBO e DQO de
1332,7 mg.L e 3334,5 mg.L* respectivamente, com uma relagdo DQO/DBO de 2,5. Carga
organica de DBO é de 118,7 Kg.d* equivalente populacional de 2198 habitantes.

Os parametros avaliados foram menores do que a literatura.
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